


 В 2020г. проводились исследования по следующим научным проектам: 
 

1. Трансформация природно-антропогенной среды горного региона под длительным 

воздействием объектов нефтяного комплекса. 

2. Влияние корневых и внекорневых обработок на показатели роста и развития растений 

винограда In Vitro к условиям In Vivo. 

3. Биотехнологичекие приемы оздоровления и микроклонального размножения 

перспективных сортов винограда и подвоев яблони. 

4. Анализ пастбищной дигрессии и экологического состояния растительного покрова 

Северо–Чеченской низменности. 

5. Разработка инновационной технологии микроклонального размножения сортообразцов 

на оптимизированной питательной среде с элементами автоматизации процесса» в рамках 

федеральной целевой программы «Исследования и разработки по приоритетным 

направлениям развития научно-технологического комплекса России 

на 2014—2021 гг.» 
 

 

1. Проект  «Трансформация природно-антропогенной среды горного региона под 

длительным воздействием объектов нефтяного комплекса» 

Процессы создания и эксплуатации многочисленных нефтепромысловых объектов 

на Северном Кавказе привели к масштабному воздействию на окружающую среду и 

трансформации природных комплексов в природно-антропогенные и антропогенные. 

Период интенсивного освоения нефтяных месторождений и формирования мощной 

производственной инфраструктуры нефтеперерабатывающей и нефтехимической 

промышленности совпал с процессами развития городских территорий, что привело к 

загрязнению почв, поверхностных и подземных вод урболандшафтов. Одной из причин 

этого является низкий уровень экологичности технологических процессов, применяемых 

при добыче, переработке, хранении и транспортировке нефти, а также аварийные 

ситуации, приведшие к проникновению в окружающую среду поллютантов. Другая 

причина – недостаточное теоретико-методологическое обоснование мероприятий по 

охране природной среды при освоении нефтяных месторождений в горных регионах, к 

которым в первую очередь относится территория Чеченской Республики. Поэтому 

вопросы, связанные с оценкой воздействия объектов добычи и переработки нефти на 

природно-антропогенную среду горного региона, весьма актуальны и требуют разработки 

комплекса научно-обоснованных мероприятий по оптимизации природопользования. 

При реализации проекта решены следующие задаи : 

1. Выявлены этапы трансформации природно-антропогенной среды при 

воздействии нефтяного комплекса и их вклад в динамику природной среды горного 

региона.  

2. Разработаны новые подходы оценки влияния нефтяного комплекса на природно-

антропогенную среду горного региона с учетом локальных и региональных факторов, его 

морфологической и вертикально-компонентной структуры, в особенности, на почвенно-

растительный покров, поверхностные и подземные воды.  

3. Впервые проведена детальная эколого-геохимическая оценка урболандшафтов г. 

Грозный, испытавших длительное воздействие нефтяного комплекса, с выявлением 

основных загрязняющих элементов и органических соединений техногенного характера.  

4. Разработан комплекс критериев и индикаторов, дающих возможность обосновать 

пути минимизации техногенного воздействия нефтепромышленного производства на 

природно-антропогенную среду г. Грозный.  

5. Проведено геоэкологическое районирование Чеченской Республики по 

основным факторам динамики природно-антропогенной среды в связи с воздействием 

нефтяного комплекса.  



По результатам полевых исследований построены картосхемы для каждого 

элемента загрязнения, на основе которых создана картосхема уровней загрязнения почв г. 

Грозный тяжёлыми металлами и углеводородами и суммарного показателя загрязнения 

почв тяжёлыми металлами, составлены эколого-геохимическая картосхема и картосхема 

районирования Чеченской Республики по степени остроты экологической напряжённости. 

1. Геоэкологический анализ горного региона, находящегося под длительным 

воздействием нефтяного комплекса, должен базироваться на междисциплинарных 

теоретико-методологических подходах: 1) комплексный анализ физико-географических 

условий и факторов трансформации природно-антропогенной среды, в первую очередь, 

гетерогенности и гетерохронности природных компонентов и процессов; 2) анализ 

эволюции освоения и выделение основных этапов трансформации природно-

антропогенной среды горного региона под воздействием нефтяного комплекса; 3) 

комплексная оценка отклика ландшафтов на нефтепромышленное освоение на локальном 

и региональном уровнях.  

2. Установлена сопряжённость динамики компонентов ландшафтов с развитием 

нефтяного комплекса на протяжении длительного времени, выраженная в:  

а) глубокой трансформации ландшафтов и их компонентов при очаговом и 

линейно-очаговом распределении объектов нефтяного комплекса. К таким объектам 

относятся отработанные амбары с токсичными отходами, а также внутри- и 

межпромысловые нефтепроводы. К местам сбора, хранения, утилизации и захоронения 

отходов бурения приурочены наибольшие изменения в природных комплексах, связанные 

с загрязнением почв, грунтов, поверхностных и грунтовых вод;  

б) неравномерном вовлечении в нефтепромышленное освоение различных 

компонентов ландшафтов и ландшафтной структуры: на первых этапах освоения были 

затронуты отдельные компоненты ландшафтов, на более поздних – ландшафтно-

морфологическая структура в целом;  

в) формировании зон и осей загрязнения под влиянием объектов нефтяного 

комплекса на природно-антропогенную среду. 

На основе результатов выполнения проекта сделаны следующие выводы:  

1. Разнообразие геологических структур, форм рельефа и характера подстилающих 

пород, сложные гидротермические и почвенно-геоботанические условия территории 

Чеченской Республики определили мозаичность и контрастность ландшафтов, 

динамичность их процессов и, как следствие, крайнюю неоднородность пространственно-

временной трансформации природно-антропогенных ландшафтов при воздействии 

нефтяного комплекса. Поэтому оценка воздействия нефтяного комплекса на природно-

антропогенную среду должна учитывать как специфику горного региона, так и 

внутреннюю специфику нефтяного комплекса, и опираться на междисциплинарные 

теоретико-методологические подходы, составляющие основу геоэкологического анализа.  

2. Приуроченность объектов нефтяного комплекса к переходным (экотонным) 

зонам физико-географических стран и областей, где морфоструктурные особенности 

оказывают исключительно важную роль в устойчивости залегания и способах разработки 

нефти, обусловила крайнюю неоднородность условий освоения и своеобразие динамики 

природно-антропогенной среды горного региона на различных этапах трансформации: от 

вовлечения в освоение и трансформации отдельных компонентов ландшафтов (почвы, 

подземных вод и др.) до изменения всей ландшафтно-морфологической структуры, связей 

между отдельными природными комплексами ранга урочищ и местностей.  

3. Выделенные в результате ретроспективного анализа развития нефтяного 

комплекса этапы отразились в пространственно-временной и вертикально-компонентной 

структурах природно-антропогенной среды, в частности, в очаговом распределении 

ареалов с глубокой трансформацией природных компонентов, а также осей и зон 

распространения влияния объектов нефтепромышленного производства, на почвенно-

растительный покров, поверхностные и грунтовые воды. Сформировалась новая 



ландшафтно-техногенная структура со своими природными элементами, требующая 

всестороннего изучения и осуществления мероприятий по оптимизации природной среды.  

4. На локальном уровне выявлены особенности влияния объектов нефтяного 

комплекса на природные компоненты и элементы ландшафтной структуры горной 

территории. Особое значение имело выявление ареалов и ландшафтов с устойчивой 

аккумуляцией загрязняющих веществ. К таким ареалам относятся территории, где 

расположены отработанные амбары, в которых накоплен значительный объём токсичных 

отходов бурения. К местам сбора, хранения, утилизации и захоронения отходов бурения 

приурочены наиболее глубокие изменения в природных комплексах, занимающих 

относительно небольшие по площади территории, но отвечающие за темпы деградации 

всего вмещающего ландшафта.  

5. Геохимическая оценка урболандшафтов в зонах максимальной насыщенности 

объектов нефтяного комплекса в г. Грозный позволила выявить основные закономерности 

распределения химических элементов и органических соединений в почвах, грунтах и 

водных объектах, а также пространственное распределение техногенных подземных линз 

нефтепродуктов, образование которых связано с многочисленными утечками из 

технологических коммуникаций и хранилищ нефтеперерабатывающих предприятий. 

Основными загрязняющими элементами и соединениями урболандшафтов являются 

свинец, цинк, нефтепродукты и бенз(а)пирен. Их средняя концентрация в промышленной 

зоне г. Грозный, превышает ПДК по: свинцу – в 67,3 раза; цинку – в 15,5 раз; 

нефтепродуктам – в 25,3 раза; бенз(а)пирену – в 16,4 раза.  

6. Источником вторичного загрязнения геологической среды г. Грозный является 

техногенный водоносный горизонт, из которого осуществляется латеральная и 

вертикальная миграция нефтепродуктов. Распределение нефтепродуктов в геологической 

среде урболандшафтов по площади и глубине крайне неравномерно. Максимальные 

концентрации  

наблюдаются на локальных участках, что необходимо учитывать при разработке 

плана рекультивационных работ.  

7. План научно-обоснованных мероприятий по минимизации техногенного 

воздействия на природно-антропогенную среду и оптимизации природной среды, 

нарушенной в процессе добычи, транспортировки, хранения и переработки нефти, 

предусматривает:  

а) экологическую реабилитацию геологической среды путём откачки жидких 

углеводородов с поверхности грунтовых вод г. Грозный и доочистку грунтов от 

остаточного загрязнения методом биодеструкции углеводородов;  

б) рекультивацию почв и грунтов, загрязнённых нефтью и нефтепродуктами, с 

учётом уровня загрязнения, почвенно-климатических условий района, свойств нефти и 

назначения рекультивируемых участков.  

8. Научной основой для разработки системы оценки техногенной трансформации 

природно-антропогенной среды горного региона, а также планирования мероприятий по 

оптимизации природопользования, служит геоэкологическая оценка территории, 

опирающаяся на различную реакцию природной среды к воздействию объектов нефтяного 

комплекса в разных ландшафтно-геохимических и почвенно-геоботанических условиях. 

Она позволила провести зонирование  
 

 

2. Проект  «Влияние корневых и внекорневых обработок на показатели роста и развития 

растений винограда IN VITRO к условиям IN VIVO» 

Важным завершающим и ответственным этапом в процессе микроразмножения 

растений является адаптация растений, полученных в культуре in vitro к условиям in vivo.  

Процесс адаптации пробирочных растений к нестерильным условиям является наиболее 



дорогостоящей и трудоемкой операцией. Нередко после пересадки растений в почву 

наблюдается остановка в росте, опадение листьев и гибель растений.  

Наиболее критическим периодом выращивания растений считается их перенос в 

нестерильные условия. Перенос пробирочных растений в нестерильные условия 

представляет собой важнейший этап, способный в случае неудачи перечеркнуть всю 

предшествующую работу. Влажность воздуха является ключевым фактором при 

адаптации in vitro. Механизмы регуляции водного обмена у пробирочных растений не 

приспособлены к жизни в окружающей среде.  В связи с этим в первую очередь при 

переводе растений из пробирок в условия окружающей среды необходимо постепенно 

снижать влажность воздуха.  Этап перевода пробирочных растений in vitro в 

нестерильные условия in vivo является весьма ответственным в технологии клонального 

микроразмножения. Для прохождения первого этапа адаптации растений в условиях in 

vivo мы использовали полиэтиленовые сосуд-пакеты (размер пакета h – 25 см, d – 6 см). 

Однако для успешного развития растений недостаточно создание микроклимата в сосуд-

пакетах, максимально приближенного к условиям пробирки. Важное значение имеет и тип 

субстрата, используемого для адаптации и развития корней и в целом роста растения. В 

предлагаемом нами способе адаптация растений винограда проводится в культуральной 

комнате.  

Объектом исследований явился среднеспелый сорт винограда «Августин». Сорт 

«Августин» получен путем скрещивания двух сортов – «Плевен» и «Вилар Блан». Ученые 

постарались намного улучшить качества винограда данного сорта, подкрепив их высокой 

устойчивостью к болезням «Вилар Блан». Относится к столовым сортам, соответственно 

предпочтительнее употреблять его в свежем виде, без какой-либо переработки. Сорт 

сильнорослый, мощный, поэтому смело можно использовать для покрытия арок и 

беседок. Растение имеет цветки обоих полов, отлично опыляется даже при 

неблагоприятных погодных условиях, а также способно активно опылять расположенные 

поблизости другие сорта с женскими цветками. Сорт раннеспелый, срок созревания 117 

дней, урожай можно собирать в середине августа. Грозди «Августина» средне-крупные – 

500 – 800 г, конической формы, зачастую имеют одно крыло. Его практически не 

подвергают технической переработке, так как он отлично подходит для употребления в 

свежем виде. Он имеет хорошую морозоустойчивость – до 24°С, устойчивость к 

распространенным грибковым поражениям; хорошую транспортабельность; плоды не 

повреждаются осами. Характеризуются повышенной устойчивостью к грибковым 

болезням и корневой форме филлоксеры, что дает возможность возделывать их в 

корнесобственной культуре. Устойчивость к морозу – минус 24°С, к милдью – 2,5 балла, 

оидиуму – 3 балла, серой гнили – 3 балла, филлоксере – 4 балла. Сорт склонен к 

перегрузке урожаем, необходимо нормирование кустов соцветиями и побегами.  

Как известно, культура винограда хорошо развивается на легких типах почв, 

исходя из этого полиэтиленовые сосуд-пакеты наполняли промытым песком, субстратом 

песок+перлит (1:1) и субстратом песок+кокосовая стружка (1:1). После этого проводили 

посадку в сосуд-пакеты пробирочных растений in vitro. Сосуд-пакеты с растениями 

устанавливали в растильни-поддоны и проводили полив и подкормка растений.  

В задачу исследований входило изучение влияния различных субстратов с 

применением различных удобрений на основе гуминовых кислот Гумат+7В, Супер 

Гумисол и биоудобрения Биоплант Флора на рост и развитие растений винограда после 

пересадки в полиэтиленовые сосуд-пакеты. Опыт был заложен в 6-ти вариантах, каждый 

вариант заложен в 3 повторностях, в каждой повторности по 16 растений. Эксперимент 

состоял из следующих вариантов: в качестве контроля был взят промытый песок, полив – 

раствором Чеснокова.  

В вариантах изучались субстрат песок+перлит (1:1), субстрат песок+кокосовая 

стружка (1:1) В качестве подкормки применялись: раствор Чеснокова, удобрения на 

основе гуминовых кислот Гумат+7В и Супер Гумисол. Препарат Супер Гумисол 



применялся двукратной некорневой обработкой из расчета 40 мл на 10 л воды, и 

подкормкой под корень из расчета 100 мл на 10 л воды. Препарат Гумат+7В применялся 

двукратной подкормкой под корень из расчета 50 мл на 10 л воды. Промежуточные 

поливы проводились чистой водой.  

После пересадки растений в полиэтиленовые сосуд-пакеты проводили наблюдения 

за ростом и развитием растений. 

Ввиду того, что на первом этапе переноса пробирочных растений in vitro в 

нестерильные условия необходимо создать повышенную влажность воздуха, 

препятствующую высыханию растений, имеющих слабое кутикулярное покрытие, мы 

использовали сосуд-пакеты из полиэтиленовой пленки. При использовании 

полиэтиленового сосуд-пакета достигается лучшая приживаемость растения при 

последующей пересадке их или посадке на постоянное место, что объясняется лучшей 

сохранностью корневой системы при проведении этих операций.  

В результате исследований проекта позволяют выделить 5 вариантов 

улучшения роста и развития растений винограда IN VITRO к условиям IN VIVO. 

Результаты исследований показали, что в 1 варианте (контроль-промытый песок) 

приживаемость растений составила в среднем 45,8 %. Во втором варианте 

(песок+агроперлит) приживаемость растений винограда в полиэтиленовых сосуд-пакетах 

составила 72,9 %. Показатели 3 варианта были лучше – 75,0 %. Четвертый вариант 

включал субстрат песок+агроперлит при 2-кратной обработке биоудобрением Биоплант 

Флора, процент приживаемости 79,2%. В пятом варианте исследований (песок+перлит 

обработкой Супер гумисолом) приживаемость была ниже, чем в 4 варианте.  

Наилучшие показатели были представлены в 6 варианте, субстратом служил 

песок+агроперлит при 2-кратной обработке как листьев, так и корней, при котором 

процент приживаемости составил 89,6%. 

Экспериментальные данные показывают, что лучшие результаты были получены 

нами в 6 варианте опыта – субстрат песок+перлит (1:1) Супер Гумисол – 2-кратная 

листовая обработка 40 мл на 10 л воды + двукратная корневая подкормка 100 мл на 10 л 

воды приживаемость растений составила 95,8%, приживаемость растений выше, чем на 

контроле на 14,6%. 
 

3. Проект «Биотехнологичекие приемы оздоровления и микроклонального размножения 

перспективных сортов винограда и подвоев яблони». 

Проект был выполнен в лаборатории биотехнологий сельскохозяйственных 

растений. Увеличение площадей под виноградниками и садами требует разработки 

технологий, обеспечивающих получение оздоровленного от микропатогенов, 

сертифицированного посадочного материала перспективных сортов. Биотехнология 

сельскохозяйственных растений включает методы оздоровления и ускоренного 

размножения плодово-ягодных культур и винограда, используя культуру изолированных 

апексов, суховоздушную термотерапию, хемотерапию и другие приемы.  

В настоящее время клональное микроразмножение рассматривается как 

перспективный метод вегетативного размножения растений. Так, во многих странах мира 

биоиндустрия микроклонального размножения поставлена на промышленную основу и 

представлена десятками активно функционирующих предприятий. Например, во Франции 

94 % всей продукции цветочных культур получают методом культуры изолированных 

тканей.  

При реализации проекта впервые введен в культуру in vitro и разработан протокол 

микроклонального размножения для нового сорта винограда Барт, выведенного 

сотрудниками Чеченского государственного университета и Всероссийского НИИ 

виноградарства и виноделия имени Я.И. Потапенко. Разработаны и испытаны способы 

совершенствования технологии ускоренного размножения in vitro винограда (поданы две 

заявки на выдачу патентов). Установлены оптимальные условия для введения в культуру 



in vitro растительных эксплантов (виноград, подвои яблони), минеральный и 

гормональный составы питательной среды. Проведен ПЦР и иммуноферментный анализ 

(ИФА) размноженных образцов винограда и подвоев яблони, установлена их генетическая 

однородность с исходными сортами и отсутствие вирусов и других патогенных 

микроорганизмов. Впервые подготовлены паспорта элитных генотипов посадочного 

материала винограда и подвоев яблони, созданных с применением технологии 

микроклонального размножения. 

Получены новые знания по оптимизации питательной среды новых сортов 

винограда и подвоев яблони, которые влияют на укоренение, рост и развитие растений. 

Выделены виды и концентрации регуляторов роста цитокининового и ауксинового 

характера действия. Усовершенствована технология получения безвирусных растений 

винограда и подвоев яблони с использованием апикальных меристем в уcловиях in vitro. 

Получены и оценены растения-регенеранты трех сортов винограда и двух подвоев яблони. 

Научные разработки исследований практически использованы в различных хозяйствах 

Чеченской Республики.  

При выполнении опытных работ были использованы общие методы исследований.  

Проведено усовершенствование биотехнологических приемов оздоровления и 

микроклонального размножения перспективных сортов винограда, подвоев яблони и 

определены оптимальные значения ключевых параметров на этапах получения 

асептических культур in vitro, мультипликации, укоренения, адаптации и доращивания.  

Усовершенствованная технология клонального микроразмножения получения 

безвирусных растений винограда и подвоев яблони с использованием апикальных 

меристем позволяет получить большее количество посадочного материала и при 

одинаковых затратах с традиционной технологией, снизить себестоимость получения 

единицы продукции на 38 % и увеличить рентабельность производства на 57,0%.  

Впервые введен в культуру in vitro и разработан протокол микроклонального 

размножения для нового сорта винограда Барт. Экспериментально подобранные 

сочетания регуляторов роста 1,0 мг/л 6-БАП + 0,25 мг/л Кин и 1,0 мг/л 6-БАП + 0,5 мг/л 

Кин обеспечивают наибольший коэффициент размножения и длину микропобегов для 

данного сорта.  

Эффективность получения асептической культуры in vitro в значительной степени 

определяется типом экспланта и в меньшей степени минеральным и гормональным (в 

случае апикальной части побегов) составами питательных сред.  

При использовании в качестве эксплантов пазушных почек, частота их 

пробуждения существенно выше на среде Мурасиге-Скуга, в сравнении с другими 

питательными средами (Уайта, Готре, Хиллера). Добавление в питательную среду 

цитокинина 6-БАП (1,0 мг/л) увеличивает частоту пробуждения почек в 5-6 раз и 

позволяло получить до 80% жизнеспособных эксплантов. 

Регенерационная активность изучаемых сортов винограда и подвоев яблони 

зависит от минерального и гормонального состава питательной среды. Наиболее 

оптимальной на всех этапах клонального микроразмножения является питательная среда 

Мурасиге-Скуга. Регуляторы роста в сочетании 1,0 мг/л 6-БАП + 0,25 мг/л Кин и 1,0 мг/л 

6-БАП + 0,5 мг/л Кин обеспечивают максимальный коэффициент размножения 

микропобегов; концентрации регуляторов роста 0,2 мг/л ИУК и 2,0 мг/л ИМК – 

эффективное укоренение.  

Оптимизация основных элементов технологического процесса адаптации 

микропобегов винограда и подвоев яблони к условиям ex vivo с использованием корневых 

и некорневых подкормок биоорганическими удобрениями («Новый Универсал» и «Супер 

гумисола» для винограда; «Лигногумат»; «Самород», «Орегнум» для подвоев яблони) 

позволяет повысить приживаемость растений до 90%, существенно ускорить их рост и 

развитие, повысить устойчивость к неблагоприятным условиям выращивания.  



На основе результатов выполнения проекта сделаны следующие выводы и 

рекомендации:  
1. На этапе мультипликции для увеличения коэффициента размножения 

микропобегов нового сорта винограда Барт рекомендуется использовать сочетания 

регуляторов роста 1,0 мг/л 6-БАП + 0,25 мг/л Кин и 1,0 мг/л 6-БАП + 0,5 мг/л Кин в 

питательной среде MS.  

2. На этапе введения в асептическую культуру in vitro подвоев яблони М-9 и В-9 

следует использовать щадящую систему стерилизации, включающую: комплексную 

обработку вегетирующих растений препаратами Фермовирин (до 80 тыс. активных 

единиц), Фитолавин (до 0,5%), Лигногумат (1 г/л) в  

сочетании с обработкой верхушечных почек 1,5%-ным гипохлоритом натрия в 

течение 3 минут.  

3. Для оценки растений-регенерантов винограда и подвоев яблони, полученных из 

апикальных меристем в условиях in vitro, рекомендуется проводить комплексный анализ 

на наличие вирусов и других патогенных микроорганизмов с помощью ИФА и ПЦР-

анализа (при отсутствии внутренней инфекции растениям присваивается категория 

«безвирусных» базисных клонов). 
 
 

4. Проект «Анализ пастбищной дигрессии и экологического состояния растительного 

покрова Северо–Чеченской низменности». 

Проект выполнялся в лаборатории «Ландшафтные исследования». Последствия 

широкого освоения степных просторов, изменения, вызванные распашками и выпасами, 

лесопосадками и гидромелиорацией, проявляются теперь с наибольшей яркостью, 

обеспечивая возможность особо детального наблюдения. В связи с этим, для 

характеристики того состояния, в котором находились степи перед началом 

преобразования их природных условий, весьма важно иметь отчетливую картину 

господствовавшего до вмешательства растительного покрова и протекавших смен его. 

Проведен анализ экологического состояния растительного покрова низменности. 

 Северо–Чеченская низменность расположена на юго–востоке обширной 

Прикаспийской низменности, более 90% территории заняты песками Притерского 

песчаного массива, крупнейшего песчаного массива в Европе, её площадь более 500 тысяч 

гектаров. Северо–Чеченская низменность относится к регионам, где особенно активно 

протекают процессы деградации и трансформации сухостепных пастбищных экосистем, 

которые характеризуются неустойчивостью к внешним воздействиям, вызванным 

хозяйственной деятельностью, и усиливающими климатическими условиями, имеющие 

тенденции к аридизации вызванные потеплением климата.  

Формирование растительного покрова Северо–Чеченской низменности 

происходило в биоклиматических условиях, которые характеризуют низменность как 

регион очень малым количеством осадков (менее 200 мм в год), высоких температур 

(+260 С средние значения за летний период), значительными величинами солнечной 

радиации и ряда трансгрессий Каспийского моря, в связи, с чем почвы сформировались на 

засоленных почвообразующих породах. Низменный характер исследуемой территории, 

который обусловил не глубокое залегание грунтовых вод способствовавшие развитию 

гидроморфности в почвенном покрове. Не большой по объему ботанический материал, 

который мы собрали в осенней экспедиции, не отражает в полной мере характер 

растительности низменности, так как собирался он осенью, к тому же сегодня территория 

вследствие деградационных процессов потеряла значительное видовое разнообразия в 

растительном покрове. 

В связи с этим нарастающими темпами идет опустынивание и главным 

«виновником» является выпас скота без соблюдения простейших норм и 

пастбищеоборотов. На процессы пастбищной дигрессии в них накладывает особый 

отпечаток, прежде всего климатические условия, суровость которых мы выше отметили, 



при общей континентальности и резких колебаниях которых результаты выпаса 

проявляются с особой отчетливостью. Так с 2010 г. процент покрытости растительностью 

снизилась с 52% до 26%, более 80% пастбищных угодий сбиты, анализируя динамику 

опустынивания аридных экосистем, позволил выявить ускорение эрозионных процессов, 

влекущие за собой необратимые процессы.  

Одна из главных причин, возникших здесь кризисных ситуаций является то, что 

появились землепользователи, которые относятся к пастбищным ресурсам по 

потребительски, не заботятся о сохранности и восстановления их продуктивности.  

Проведенные экспедиционные исследования и мониторинг показывают, что на 

пастбищных угодьях Северо–Чеченской низменности можно значительно повысить их 

продуктивность, при условии соблюдения всех условий требования землепользования в 

зоны повышенной сухости. При выпасе, если идет более низкое стравливание, 

естественно, продуктивность аридных пастбищный угодий несколько повышается, так как 

происходит зарастание оголенных песков, но прибавка все же не большая — 1,5–2,0 ц/га. 

Сено типчаковых, также как и ковыльных видов трав является преимущественно 

злаковым; содержание разнотравья 16–23%. Это позволяет высказать предложение о 

постановке опытов по искусственному обогащению типчаковых ассоциаций кормовыми 

видами бобовых. К числу достоинств типчакового сена надо отнести весьма 

незначительное содержание в нем непоедаемых или ядовитых растений. Важнейшими, 

наиболее частыми представителями их служат Adonis wolgensis, Delphinium consolida, 

Carduus sp. sp,, Muretia lutea, Palimbia rediviva, Euphorbia Seguieriana, Helichrysum 

arenarium, но все они встречаются такими редкими экземплярами, что при кормовой 

оценке сена ими можно пренебречь. Заслуживает внимания только молочай — Euphorbia 

Seguieriana, быстро распространяющийся при неумеренном выпасе, становясь нередко 

одним из доминантов. 

Учитывая, что отрицательные воздействия выпаса проявляются особенно 

отчетливо на песчаных, слаборазвитых житняковых ассоциациях (Agropyrum sibirikum, 

Agropyrum desertorum), следует рекомендовать здесь обязательное чередование выпаса и 

покоса, допуская выпас строго ограниченный по интенсивности. Многое зависит от 

характера скота выпасаемого, если выпасаются овцы, и если продолжительность 

ежегодного стравливания не ограничивается двумя - тремя месяцами, в этом случае 

наращения состава травостоя настолько велики, что часто происходит полная смена 

ассоциации. 

Типчаково–тырцевые степи занимают среди ковыльных ассоциаций наибольшую 

площадь, однако вряд ли их можно считать постоянным устойчивым типом во всех 

случаях, где они встречаются. Скорее это вторичные образования, сложившиеся либо в 

результате выпаса, либо представляющие собой одну из стадий восстановления 

растительного покрова на пеках и супесях. В связи с этим в тырсовых степях полностью 

отсутствуют такие виды ковылей, как Stipa stenophylla, и S.pulcherrima, и очень редко 

встречается S. Joannis. Но в тоже время в тырсовых ассоциациях все еще не редки виды 

типичные для богаторазнотравных степей. Здесь по прежнему сохраняются Bromus 

inermis, Phleum phlejides, Campanula bononiensis, Senecio vernalis, Adonis wolgensis. 

Господствующими растениями здесь служат типчак и тонконог (не только Koeleria 

gracilis, но и Koeleria glauca), вместе с которыми нередко встречаются, но в меньшем 

обилии, Agropyrum pectiniforme, Agropyrum sibiricum и Agropyrum desertorum. Из ковылей 

заметен всегда тырсик, другие же виды единочными растениями. Зато в составе 

разнотравья наблюдается довольно ясное различие.  

В первом случае, на суглинках, обычными спутниками тонконогово–типчаковых 

ассоциациях сухих степей являются Artemisia Lercheana, Pyrethrum millefoliatum, Kochia 

prostrate, Limonium sareptanum, Limonium gmelinii, Astragalus physodes, все вместе 

свидетельствующие об известной солонцеватости грунта; во втором — наиболее часты 

Asperula Danilewskiana, Herniaria glabra, Linaria vulgaris, Salvia tesquiola, приуроченные к 



более легким супесчаным и песчаным почвам. Число ярусов сокращается до трех: в 

первом высотой в 25–30 см — типчак, Celeriac graceless, Dorati orientalism, Verbascum 

phoeniceum, Jurinea multiflora и другие представители разнотравья; во втором — листья 

типчака, Pyretrum millefoliatum, Tulipa, многочисленные эфемеры, высота которых не 

более 15–20 см; в третьем ярусе почти исключительно Parmelia vagans, Stratonostos 

commune.  

Анализ современного экологического состояния растительного покрова 

пастбищных экосистем Северо–Чеченской низменности выявил, что их состояние от 

характера хозяйственного использования и климатом, который последнее время 

подвержен сильной аридизации.  

В связи с чем в преобразовательные процессы в пастбищных экосистемах 

усиливаются негативными воздействиями метеорологических элементов: высокие летние 

температуры, довольно часты стали явление засухи, осадков стало намного меньше и 

носят проливной характер, в условиях которых формируется современный растительный 

покров. Важным показателем растительного покрова является его устойчивость к 

внешним воздействиям, в нашем случае выпасу. К такому воздействию нет стойких 

растительных сообществ, особенно при выпасе овец. 

Показатель устойчивости растительности к стравливанию, естественно, не 

отражает устойчивость пастбищной экосистемы в целом, однако он может выступить ее 

мерой, при условии корректировки её с другими компонентами. При пастбищном 

использовании экосистем, важно учитывать вид выпасаемого скота и климатические 

условия, в которых происходит функционирование экосистемы пастбищных угодий. От 

их экологического состояния и степени их разрушения зависит скорость протекания 

процесса опустынивания, пороговыми значениями определены 0, 25, 50, 75 и 100% 

площади экосистемы. 

В результате реализации проекта сделаны следующие выводы: 

1. На значительной территории низменности основным типами растительности 

являются сухие степи и полупустыни.  

2. Южной границей сухих степей и полупустынь является узкая линия пойменных 

экосистем, проходящая вдоль русла реки Терек.  

3. В пределах низменности отчетливо выделяются три широтные полосы: Северная 

с комплексами полупустынного облика на песчаных почвах и голых песках, Западная, где 

господствуют настоящие степи, развитые на каштановых почвенных разностях, и 

Восточная где господство захватили солянковые пустыни с обилием солеросов.  

4. С продвижением к северу в низменности уменьшается число понижений с 

кустарниками, беднеет разнотравье, появляются одиночные представители пустынной 

флоры, но на всем протяжении господство в травостое принадлежит злакам.  

5. В пределах полупустынной зоны отмечается свыше 30 ассоциаций, более 

половины которых принадлежит степному типу, причем по площади, занимая свыше двух 

третей территории, они являются преобладающими.  

6. Многие участки пустынного типа являются вторичными образованиями, 

связанными с влиянием выпаса и другими последствиями хозяйственной деятельности.  

7. В настоящее время опустыненные степи представляют собой 

низкопродуктивные пастбищно–сенокосные угодья. Применение простейших 

агротехнических мероприятий, введение пастбищеоборотов и организации обводнения 

могут значительно повысить продуктивность степных просторов Северо–Чеченской 

низменности. 

 

5. Проект  «Разработка инновационной технологии микроклонального размножения 

сортообразцов на оптимизированной питательной среде с элементами автоматизации 

процесса» в рамках федеральной целевой программы «Исследования и разработки по 



приоритетным направлениям развития научно-технологического комплекса России 

на 2014—2021 гг.» 

Реализация проекта включает в себя следующие цели, задачи, разработки 

программы и методик: 

1. Технология клонального микроразмножения новых сортов и подвоев плодовых и 

ягодных культур (яблоня, земляника, виноград), обеспечивающая высокие коэффициенты 

размножения и высокую экономическую эффективность получения посадочного 

материала с внедрением элементов автоматизации. 

2. Оптимизированные составы питательных сред для размножения in vitro новых сортов и 

подвоев плодовых и ягодных культур. 

3. Создание макета автоматизированной системы в составе движущейся платформы, 

роботизированной руки, машинного зрения, QR-кодов. 

4. Формирование методических указаний для получения безвирусного посадочного 

материала в условиях in vitro. 

5. Разработка методики клонального микроразмножения и оздоровления посадочного 

материала плодовых и ягодных культур. 

В ходе выполнения ПНИЭР были выполнены следующие работы и получены 

следующие результаты: 

- патентные исследования в соответствии с ГОСТ Р 15.011-96. Они показали, что 

планируемые результаты работ по проекту имеют научную новизну не нарушают прав 

третьих лиц; 

- разработаны научные подходы оптимизации основных этапов микроклонального 

размножения безвирусного посадочного материала плодовых и ягодных культур. Эти 

подходы использовались при проведении последующих работ по проекту. 

Результатом работы стали Методические указания для получения безвирусного 

посадочного материала в условиях in vitro; 

- проведены подготовительные исследования по оптимизации питательных сред 

для клонального микроразмножения in vitro новых сортов и подвоев плодовых и ягодных 

культур. Полученные оптимизированные питательные среды использовались для 

реализации технологии микроклонального размножения плодовых и ягодных культур. 

Результатом работы стали варианты оптимизированных питательных сред для 

клонального микроразмножения ; 

- экспериментальное определение оптимальных значений ключевых параметров на 

этапах получения асептических культур in vitro, мультипликации, укоренения и адаптации  

выбранного посадочного материала плодовых и ягодных культур. Результатом работы  

стали Отчеты по экспериментальным исследованиям ключевых параметров 

микроклонального размножения плодовых и ягодных культу и Методики клонального 

микроразмножения и оздоровления посадочного материала плодовых и ягодных культур.  

Кроме того, выполнение работ подтверждено тремя Актами получения 

экспериментальных образцов посадочного материала плодовых и ягодных культур 

(яблоня, земляника, виноград), свободных от вредителей и возбудителей бактериальных и 

грибковых инфекций); 

- проведение ПЦР и иммуноферментного анализа размножаемых образцов. 

Проведенный анализ подтвердил, что выращенные с  использованием технологии 

микроклонального размножения экспериментальные образцы посадочного материала 

плодовых и ягодных культур свободны от вирусов. Результатом работы стали Паспорта 

оздоравливаемых образцов и Предварительный отчет по оптимизации питательных сред; 

- разработка Программы и методик исследовательских испытаний 

экспериментальных образцов посадочного материала плодовых и ягодных культур. 

Разработанные программа и методики использовались при проведении испытаний 

экспериментальных образцов посадочного материала плодовых и ягодных культур. 



Результатом работы стала Программа и методики исследовательских испытаний 

экспериментальных образцов посадочного материала плодовых и ягодных культур;  

- исследовательские испытания экспериментальных образцов посадочного 

материала плодовых и ягодных культур в соответствии с Программой и методикой 

- исследовательских испытаний. Результатом работы стали Акты и Протоколы 

исследовательских испытаний экспериментальных образцов, подтвердившие, что 

экспериментальные образцы посадочного материала плодовых и ягодных культур 

свободны от вирусов; 

- оптимизация питательных сред для клонального микроразмножения in vitro новых 

сортов и подвоев плодовых и ягодных культур. Результатом проведенных работ стали 

Прописи оптимизированных питательных сред для клонального микроразмножения  

плодовых и ягодных культур; 

- исследовательские испытания экспериментальных образцов плодовых и ягодных 

культур. Результатом проведенных работ стал Промежуточный отчет по испытанию  

экспериментальных образцов плодовых и ягодных культур; 

- разработка лабораторных технологических регламентов клонального 

микроразмножения  элитных генотипов плодовых и ягодных культур. Результатом 

проведенных работ стали Лабораторные технологические регламенты клонального 

микроразмножения элитных генотипов плодовых и ягодных культур; 

- получение экспериментальных образцов элитных генотипов плодовых и ягодных 

культур. Результатом проведенных работ стали экспериментальные образцы элитных 

генотипов плодовых и ягодных культур, что подтверждено соответствующими актами; 

- разработка Программы и методик исследовательских испытаний 

экспериментальных образцов элитных генотипов плодовых и ягодных культур. 

Результатами проведенных работ стали Программа и методики исследовательских 

испытаний экспериментальных образцов элитных генотипов плодовых и ягодных культур, 

которые в дальнейшем использовались при проведении испытаний; 

- подготовка и создание опытных участков для выполнения работ по реализации 

экспериментальных процессов микроклонального размножения. Результатами 

проведенных работ. Результатами проведенных работ стали опытные участки по 

реализации экспериментальных процессов микроклонального размножения, что 

подтверждено соответствующими актами; 

- разработка прототипа системы управления автоматизированного комплекса 

контроля роста саженцев. Основным результатом проведенных работ стал прототип 

автоматизированного комплекса контроля роста саженцев, испытания которого 

подтвердили, что автоматизированная система может выполнять запланированный 

функционал. Кроме того, в ходе создания прототипа были уточнены требования к макету 

автоматизированной системы со стороны Индустриального партнера, разработано 

необходимое программное обеспечение и программная документация, программа и 

методика испытаний и проведены испытания прототипа системы управления 

автоматизированного комплекса контроля роста саженцев; 

- исследование и разработка макета автоматизированной системы анализа процесса 

микроклонального размножения непосредственно в лаборатории биотехнологии. 

Результатами работы стали макет автоматизированной системы анализа процесса 

микроклонального размножения непосредственно в лаборатории биотехнологии, а также 

комплект документов, необходимый для его создания и эксплуатации; 

- разработка Программы и методик исследовательских испытаний макета 

автоматизированной системы. Результатами работы стали Программы и методик 

исследовательских испытаний макета автоматизированной системы, которые в 

дальнейшем использовались для проведения испытаний; 

- проектирование и разработка физической конструкции макета 

автоматизированной системы. Результатами работы стали создание аппратной части 



макета  автоматизированной системы, а также комплект документации, необходимой для 

его создания и эксплуатации; 

- проведение испытаний макета автоматизированной системы. Внедрение 

автоматизированной системы в производство.  

Результатом работы стало подтверждение работоспособности и функциональности 

макета автоматизированной системы, что подтверждено соответствующими Актами 

испытаний и Внедрения в производство; 

- проведение работ по патентованию результатов исследований и разработок. 

Результатами работы стали Патентная разработка конструкторской модели, подача пяти 

заявок на получение патентов и свидетельств и Патентные исследования по разработкам, 

на которые подаются патенты; 

- проведение работ, направленных на освещение и популяризацию промежуточных 

результатов ПНИЭР. Результатом работы стал Отчет о проведении работ, направленных 

на освещение и популяризацию промежуточных результатов ПНИЭР получателем гранта; 

- микроклональное размножение элитных генотипов и создание тест-систем 

молекулярного маркирования элитных генотипов плодовых и ягодных культур. 

Результатами работы стали тест-систем молекулярного маркирования элитных генотипов 

плодовых и ягодных культур, что подтверждено соответствующими Актами; 

- экспериментальная адаптация и доращивание микрорастений in vitro в условиях  

защищенного грунта (тепличные условия). 

Создание опытных партий посадочного материала плодовых и ягодных культур. 

Результатами работы стали Технические условия на посадочный безвирусный материал 

плодовых и ягодных культур, выращенный в условиях in vitro и предназначенный для 

посадки на плодовых плантациях ; 

- закладка эксперимента по испытанию качественных и количественных 

характеристик  экспериментальных образцов элитного посадочного материала в 

тепличных условиях в соответствии с Программой и методиками исследовательских 

испытаний. 
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